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MOTIVACION

En el aprendizaje de Python hemos i1do introduciendo distintos
tipos de datos, desde los datos simples a los tipos estructurados.
Primero, se aprendio a trabajar con variables, luego, con listas y
tuplas, seguido de los diccionarios. Pero, ;hay alguna otra
estructura de datos mas grande?

Asi como una variable puede visualizarse como un caso particular
de una lista con un unico elemento, una lista puede verse como un
caso particular de un diccionario en el que las claves son enteros.
Mas alla, un diccionario puede entenderse como un caso
particular de una base de datos (BDD) formada por una Unica
tabla bastante simplificada.
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Sistemas de Bases de Datos

Los sistemas de bases de datos (SBDD) se definen como una
coleccion de datos interrelacionados y un conjunto de programas
que permiten a los usuarios acceder y modificar esos datos.

Un proposito principal de un SBDD es proveer a los usuarios de
una vista abstracta de los datos.

Un modelo de datos es una coleccion de herramientas
conceptuales para describir los datos, las relaciones entre los
datos, la semantica de los datos y las restricciones de consistencia.

Categorias de modelos de datos: relacional, entidad-relacion,
semi-estructurado y orientado a objetos.

El mas usado actualmente es el modelo relacional. La gran
mayoria de los SBDD actuales estan basados en este modelo. En
lo que sigue, nos centraremos en el modelo relacional.
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Diseno en las BDD RELACIONALES

Supongamos que queremos gestionar toda la informacion relativa
a un hotel. Ese problema puede resolverse con una bdd relacional,
con un diseno como el siguiente:

Tipo de habitacion

¥ IdTipo
iCategoria
Descripcion
PrecHabitacion

Disenar una bdd es un problema muy interesante, pero se escapa
del alcance de este tema. Por ello, aqui haremos un primer

Habitacion

¥ MumHabitacion
[dTipo

Clientes

Reserva

ibastos

¥ CodigoReserva

¥ IdGasto
Descizasto
ImporteGasto

‘E CodigoReserva
FechaEntrada
Fechasalida
MumHabitacion
DNI
IVa

¥ DNI
nombre
apellidos
telefono
email
direccion
FechaMac
Foblacion
CodPostal
Provincia
Fais

acercamiento suponiendo jbdd formadas por una unica tabla!

UC|

ETS de Ingenieros Industriales
y de Telecomunicacién

4



Libreria sqlite3

sqlite3.- API (Application Programming Interface) Interfaz para bases de
datos. Es una libreria de C que permite acceder a bdd usando una variante
no estandar del lenguaje de consulta SQL (Structured Query Language).
El contenido del modulo sqlite3 puede verse en el menu Help de idle3 >
Python Docs, buscar sqlite3.

[ Python 3.10.7 documentation -
& AT Er-
Ocultar Buscar Mras Inicio Fuente Imprimir ~ Opciones
= B -
G 1 ndos Buaer IEM"‘DSI @ Python » 3.10.7 Documentation » The Python Standard Library » Data Persistence » — DB-API 2.0 interface for SQLite databases previous | next | modules | index
Escriba las palabras que desea buscar:
‘sq\nel ﬂ d
Mostrart Mostr . 1 1
s | v || ERSERSSE — DB-API 2.0 interface for SQLite databases
Seleccionartema: Encontrado
Titulo Clasfficacion
Source code: Lib/SiE/
Index Pyt.. 2
Indk | . . . ) . .
|:d:: m i SQlite is a C library that provides a lightweight disk-based database that doesn’t require a separate server process and allows accessing the database using a nonstandard variant of the SQL
m';i” Documentati ';::’l g query language. Some applications can use SQLite for internal data storage. It's also possible to prototype an application using SQLite and then port the code to a larger database such as
What's New In Pyth_. Pyt 7 PostgreSQL or Oracle.
Index‘ Pyt. 8
f:;::i Ne In Fth. mj ?D The module was written by Gerhard Haring. It provides an SQL interface compliant with the DB-API 2.0 specification described by PEP 249, and requires SQLite 3.7.15 or newer.
Audit everts table Pyt. "
Index Pyt. 12 . : N
Vihat's Newn Pyh.. Pyt 13 This document includes four main sections:
What's New In Pith... Pyt.. 14
WT"ET;_ New 'C" ;ﬁ’ﬂh m 12 = Tutorial teaches how to use the module
collections — Lontai
Index P 17 * Reference describes the classes and functions this module defines.
,'R,ﬂé New In Fyth.. E:,'I': lé » How-to guides details how to handle specific tasks.
:n:ex m é? + Explanation provides in-depth background on transaction control.
Index: .
Index Pyt.. 22
Descriptor HowTo ... Pyt... 23 .
pickle - Python obje. . Pyt 24 See also:
3. Corfigure Python Pyt 25 i
Python Module Index Pyt 26 https:/iwww.sglite.org
et The SQLite web page; the documentation describes the syntax and the available data types for the supported SQL dialect.
Library and Exensio... Pyt.. 29
Vihat's New \HEI;I;‘I'?.. Py.. 30 https:/iwww.w3schools.com/sqll
Indk ] : ;
,R,hea:s New in Pyth... m 2 Tutorial, reference and examples for learning SQL syntax.
Index Pyt.. 33 . .
Index Pt 34 PEP 249 - Database API Specification 2.0
E‘fﬂmﬁfﬁ: m % PEP written by Marc-André Lemburg.
What's New In Pyth.. Pyt.. 37
10. Brief Tourof the... Pyt.. B8
index .. 3 Tutorial

In this tutorial, you will create a database of Monty Python movies using basic functionality. It assumes a fundamental understanding of database concepis, including cursors and tran-

ucC
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Algunos meétodos de sqlite3 |

Para usar el modulo o libreria sqlite3 en un programa de Python lo
primero que hay que hacer es importarlo:

import sqlite3

y crear una conexion que represente una bdd. El método connect crea y
abre la bdd que recibe como argumento de entrada dentro del paréntesis si
¢sta no existe y si existe, la abre.

miconexion = sqlite3.connect("nombrebdd.db")

A partir de aqui, se dispone de un "canal de comunicacion" programa-bdd
almacenado en la variable miconexion. Crear un cursor:

micursor = miconexion.cursor()
y usar el método execute para ejecutar comandos o instrucciones SQLite:
micursor.execute("instruccion SQLite")

Sustituir la instruccion SQLite concreta que se desee ejecutar en la
sentencia anterior. Debe ser una cadena. Para una revision completa, ver
https://www.sqlite.org/lang.html uc
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Algunos meétodos de sqlite3 Il

micursor.execute("instruccion SQLite parametrizada", tupla)
micursor.executemany("instruccion SQLite parametrizada", lista)
Ejemplo:

filas = [ ("filal",), ("fila2",), ] #lista de tuplas
micursor.executemany("INSERT INTO nombre tabla VALUES (?)", filas)

micursor.fetchone()
Recibe la fila-resultado de una consulta anterior y la devuelve como una tupla.

micursor.fetchall()

Recibe el conjunto de filas-resultado de una consulta anterior y las devuelve como
una lista de tuplas.

Para guardar en la bdd los cambios realizados en ella:

miconexion.commit()
Para cerrar la conexion con la bdd abierta:

miconexion.close()
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Algunas instrucciones SQL.ite: Estructura BDD |

micursor.execute(" instruccion SQLite ")

1. Crear una tabla en una bdd con varios campos de
diferentes tipos (sintaxis simplificada):

CREATE TABLE nombre_tabla ( /REQUERIDO
nombrecampol TIPO campol[NOT NULL]
[,nombrecampo2 TIPO campo2 [NOT NULL] ]

UNICO

PRIMARY KEY(nombrecampol[, nombrecampo2])
)

A diferencia de Python que no declara tipos explicitos, los
campos de las tablas de las bdd los tienen definidos, por
tanto, el manejo de la informacion es diferente.



Algunas instrucciones SQLite: Estructura BDD i

Correspondencia de algunos tipos entre SQLite y Python:

Tipo SQLite

NULL None
INTEGER nt

REAL float
TEXT/CHAR(longitud) str

2. Eliminar una tabla:
DROP TABLE nombre tabla
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Algunas instrucciones SQLite: INSERTAR

3. Insertar registros en una tabla existente de una bdd:

INSERT INTO nombre tabla VALUES
(valorl campol [,valorl campo2]...)

[,(valor2 campol [,valor2 campo2]...)]

Una vez creada una tabla en una bdd e insertados algunos
registros, se pueden realizar consultas sobre la informacion
almacenada en ella, actualizar datos y borrar registros.
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Algunas instrucciones SQLite: ACTUALIZAR, BORRAR
4. Actualizar datos de una tabla:
UPDATE nombre tabla SET

campol=nuevo valorl

[,campo2=nuevo valor2]

[WHERE condicion]
5. Borrar registros de una tabla:
DELETE FROM nombre tabla WHERE condicion

El método commit es imprescindible para guardar los
cambios realizados en la bdd después de cualquiera de las
instrucciones SQLite vistas, excepto SELECT pues no supone
cambios en la bdd.
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Algunas instrucciones SQLite: CONSULTAR

6. Seleccionar campos de una tabla de una bdd atendiendo a
diferentes criterios, realizando, s1 es preciso, agrupaciones y
ordenaciones atendiendo a uno o varios campos de la tabla,
siendo por defecto la ordenacion realizada ascendente:

SELECT {* | campol[, campo2]...} FROM nombre tabla
'WHERE condicion]

(GROUP BY lista campos_group by]

'HAVING condicion group by]

[ORDER BY campol { [ASC] | DESC}

,campo2 { [ASC] | DESC}]

]
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EJERCICIO 1

Escribe un programa en Python que, usando el modulo sqlite3,
cree una bdd hotel.db y una tabla hotel con los campos y valores
siguientes:

12345678A 180.0 10.0
12222222A 120.0 65.0 0.00
13333333A 240.0 100.0 20.0
14444444A 300.0 60.0 10.0

a. Usar el método execute.

b. Usar el metodo executemany.



EJERCICIO 1a

A cap8_la.py - CADATOS\Curso 2024-2025\GIOA\LAB_PYTHON_24_25\pr14_BDDenPython\BDD_enPYTHOM\cap8_la.py

o
m

WO WNKE

Edit Format Run  Options Window Help

#PB Nov 2024
import sglite3 En MAC/
miccnexinn=sqlit33.cnnnect['EDMSShctel.db'}
micursor=miconexion.cursor ()
micursor.execute (' '’

CREATE TABLE hotel (NIF CHAR(9) NOT NULL,

habitacion REAL NOT NULL, restaurante REAL,

piscina REAL, PRIMARY KEY (NIF))''")
micursor.execute (' '’

INSERT INTO hotel VALUES

('12345678A"',180.0,NULL,10.0)

,('122222227" ,120.0,65.0,0.0)

, ("13333333A"',240.0,100.0,20.0)

, ('144444442 ,300.0,60.0,10.0) """ ")

miconexion.commit ()
miconexion.close ()
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EJERCICIO 1b

A cap8_1b.py - CADATOS\Curso 2024-2025\GIQ\LAB_PYTHON_24_25\pr14_BDDenPython\BDD_enPYTHOM\cap8_1b.py (3.12.6)

File

Edit Format FRun Optiocns Window Help

#PB Nov 2024
import sglite3
miconexion=sqlite3.connect ("BDD\ \hotel.db")
micursor=miconexion.cursor ()
#Eliminar la tabla hotel
micursor.execute ('DROP TABLE hotel’)
micursor.execute (' ' 'CREATE TABLE hotel |
id INTEGER, NIF CHAR(9) NOT NULL,
habitacion REAL NOT NULL, restaurante REAL,
piscina REAL, PRIMARY KEY (id AUTOINCREMENT))'''")
#0tro modo de insertar
tp=('111111112a"',200,78.7 ,lNone)
micursor.execute ("INSERT INTO hotel VALUES (NULL,?,7?,7,7)",tp)
lt=[('12345678A",180.0,N0one=,10.0)

,("122222227",120.0,65.0,0.0) Instrucciones
,("13333333A',240.0,100.0,20.0) )
,('144444447",300.0,60.0,10.0)] con parametros

micursor.executemany ("INSERT INTO hotel VALUES (NULL,?,?,?,7)",1lt)

miconexion.commit ()
miconexion.close ()
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EJERCICIO 11i

Al ejecutar el programa anterior
en IDLE se crea la bdd hotel.db
en la carpeta BDD. Su contenido
se puede ver haciendo doble clic
si se i1nstala previamente un
visor de bases de datos SQLite.

Descargar e instalar
https://sqlitebrowser.org/
adecuado segun

operativo.

sistema

Seguir 1nstalacion por defecto
marcando si se quiere tener la
aplicacion DB Browser para
SQLite en el menu
programas y/o en el escritorio de
nuestro ordenador.

de

45 DB Browser for SOLite Setup - X

Shortcuts
Select the shortcuts for the application,

DB Browser for SQLite uses the latest version of SCLite, so0 you can enjoy all of its new
features and bug fixes, but it does not have encryption support.

It is also built with SQLCipher as a separate application. SQLCipher iz an open source
extension to SCLite providing transparent 256-bit AES encryption of database files, but
uses a sightly older version of SQLite.

Both applications (with and without SQLCipher) are installed and can run concurrentty.

Thiz page allows you to choose the shortuts for each application and where to place
them,

DB Browser (30Lite) DB Browser (SQLCipher)
Desktop [ ] Desktop
Program Menu [ ]Program Menu
Back MNext Cancel

Repetir el ejercicio usando el entorno grafico de DB Browser.

UC|
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EJERCICIO 2 |

Construir un programa en Python que abra la bdd hotel.db del ejerciciola y
realice diferentes manipulaciones sobre ella.

o Consultal. SELECT * FROM hotel

o Consulta2. SELECT NIF, habitacion FROM hotel ORDER BY NIF

o Consulta3. SELECT * FROM hotel WHERE NIF="13333333A"

o Consulta4. SELECT NIF FROM hotel WHERE habitacion > 200

o Consulta5. SELECT * FROM hotel ORDER BY habitacion DESC

o Actualizar6. UPDATE hotel SET habitacion=359.97 WHERE
NIF="12222222A"

o Borrar7. DELETE FROM hotel WHERE NIF="14444444A"

Repetir el ejercicio usando el entorno grafico de DB Browser.
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EJERCICIO 2 1i

& capB_2.py - CADATOS\Curso 2024-2025\GIQ\LAB_PYTHON_24_25\pr14_BDDenPython\BDD_enPYTHON\cap8_2.py (3.12.6) —

File

l_l.
OCOWVWO-Jm N WKL

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26

Edit Format Run  Options  Window  Help

#PB Nov 2024

import sglite3

miconexion=sqglite3.connect ("BDD\\hotel.db")
micursor=miconexion.cursor()

res=micursor.execute ('SELECT * FROM hotel')

lt=res.fetchall ()

print ('\nCl. SELECT * FROM hotel \n',1lt)

res=micursor.execute ('SELECT NIF, habitacion FROM hotel ORDER BY NIF')
lt=res.fetchall ()

print ('\nC2. SELECT NIF, habitacion FROM hotel ORDER BY NIF \n',61lt)
micursor.execute ('SELECT * FROM hotel WHERE NIF="13333333A"")
tp=micursor.fetchone ()

print ('\nC3. SELECT * FROM hotel WHERE NIF="13333333A" \n', tp)
res=micursor.execute ('SELECT NIF FROM hotel WHERE habitacion > 200")
lt=res.fetchall ()

print ('\nC4. SELECT NIF FROM hotel WHERE habitacion > 200\n',1lt)
res=micursor.execute ('SELECT * FROM hotel ORDER BY habitacion DESC')
lt=res.fetchall ()

print ('\nC5. SELECT * FROM hotel ORDER BY habitacion DESC \n',6lt)
micursor .execute ('UPDATE hotel SET habitacion=359.97 WHERE NIF="12222222A"")
micursor.execute ('DELETE FROM hotel WHERE NIF="14444444A7A"")
res=micursor.execute (' 'SELECT * FROM hotel')

lt=res.fetchall ()

print (' \nSELECT * FROM hotel \n',61lt)

miconexion.commit ()

miconexion.close()
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EJERCICIO 3a |

Construir un programa en Python que abra la bdd hotel.db del ejercicio2 y
almacene la informacion dada en ella (la tabla hotel) en un diccionario,
clave el NIF y valor lo demas.

Generar la factura de un cliente escribiendo en un archivo de salida
factura ClienteNIF.txt los gastos de cada concepto y la suma total sin y con
el IVA del 21%.

El programa pide por teclado el nombre completo del cliente y su NIF.

La factura tendra este aspecto: Factura_Cliente13333333A..txt

Cliente: Pedro Vega Casado
NIF: 13333333A

Gastos estancia (Hab, rest, Pisc) Euros:  240.0+100.0+20.0
Total (sin IVA): 360.0 Euros

Total (con IVA, 21%): 435.6 Euros
Gracias por su visita

ETS de Ingenieros Industriales 1 9
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EJERCICIO 3alll

A cap8_3a.py - CADATOS\Curso 2024-2025\GIQWLAB_PYTHOM_24_25\pr14_BDDenPython\BDD_enPYTHOM \cap8_3a.py (3.12.6)

File

Edit Format Run  Options Window Help

#PB Nov 2024
#Abrir yv leer la tabla hotel de la bdd hotel.db
def leerbdd(nombre): #funcion
import sglite3
mc=sglite3d.connect (nombre)
c=mc.cursor ()
c.execute ('SELECT * FROM hotel')
1l tpl=c.fetchall()
# print (1_tpl)
mc.close ()

return

#Abrir archivo de salida y generar factura cliente

def escribirtxt(nom,nif,t g,gt): #iprocedimiento
fs=open ("Facturas\\FacturaCliente"+nif+".txt", "w")
fs.write("Cliente:"+nom+"\n")
fs.write ("NIF:"+nif+"\n\n")
fs.write(" "*20+'Gastos estancia (Hab, rest, Pisc) Euros:'
+str(t_g[0])+" ,"+str(t _g[l]l)+" ,"+str(t_gl[2])+"\n")
fs.write (" "*20+"Total (sin IVA) :"+str(gt)+" Euros \n")

fs.write (" "*20+"Total (con IVA, 21%):"+str(round(gt*1.21,1))+" Euros \n\n")

fs.write (" "*20+"Gracias por su wvisita")
fs.close()

UC|
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25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43

EJERCICIO 3a lll

def main() : #procedimiento
1 tpl=leerbdd('BDD\\hotel.db"')
#Volcar la lista de tuplas 1 tpl en un diccionario
d datos={ 1 tpl[i][0] : 1 tpl[i][1l:4] for i in range(len(l_tpl))}
print('diccionario ',d datos)
2
noexiste=True
while noexiste:
xnif=input('dame un nif ')
1if xnif in d datos:
print('Gastos: ',d datos[xnif])
gastosnif=sum(d datos[xnif])
noexiste=ralse
print ('Los gastos del cliente ',xnif,' son: ',gastosnif, ' Euros')
2
nombre=input ("Dame tu nombre completo ")
escribirtxt (nombre,xnif,d datos[xnif], gastosnif)
2
main ()

Viable para pocos registros en la tabla hotel.
Se almacena en memoria toda la tabla del hotel (en un diccionario) y se trabaja con
el diccionario.

ETS de Ingenieros Industriales 2 1
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EJERCICIO 3b

Lo mismo que en el apartado a pero almacenando en memoria
unicamente la fila o registro que contiene la informacion del

NIF en la tabla hotel.
Valido para un caso realista de una tabla hotel con muchos

registros.

ETS de Ingenieros Industriales 22
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EJERCICIO 3b

A cap8_3b.py - CADATOS\Curso 2024-2025\GIQ\LAB_PYTHON_24_25\pri4_BDDenPython\BDD_enPYTHON\cap&_3b.py (3.12.6) -

File

Edit Format Run  Options Window Help

#PB Nov 2024

import sqlite3

mc=sqglite3.connect ('BDD\\hotel.db'")
c=mc.cursor ()

noexiste=True

while noexiste: COI’]SU|ta
xnif=input('dame un nif ') 2
ep=xnif parametrizada
res=c.execute ("SELECT * FROM hotel WHERE NIF=?",k tp)
tp=res. fetchone ()
if tp!=Ncone: <
noexiste=fFzalse
print(tp)
mc.close ()
gt=0
for elem in tp[l:4]:
if elem!=lNone:<
gt+=elem
nombre=input ("Dame tu nombre completo ")
fs=open ("Facturas\\FacturaCliente"+xnif+".txt", "w")
fs.write("Cliente:"+nombre+"\n")
fs.write ("NIF:"+xnif+"\n\n")
fs.write(" "*20+'Gastos estancia (Hab, rest, Pisc) Euros:'
+str (tp[l])+" ,"+str(tp[2])+" ,"+str(tp[3])+"\n")
fs.write (" "*20+"Total (sin IVA):"+str(gt)+" Euros \n")
fs.write (" "*20+"Total (con IVA, 21%):"+str(round(gt*1.21,1))+" Euros \n\n")
fs.write (" "*20+"Gracias por su wvisita")
fs.close ()
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EJERCICIO 4

Realiza el gjercicio 3a pero trabajando con listas, una lista para
los NIFS y otra para los gastos.

. Que estructura de datos es mas adecuada: diccionario o lista?
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EJERCICIO § a

Construir un programa en Python que cree una bdd alquiler.db
con una tabla alquiler con los campos y valores siguienteS'

12222222R
133333338
14444444T
15555555U
16666666V

6789DFG
9876PKJ
4234ASD
6489DNS
1234ASD

45 95
74.98
59.99
45.95
59.95

B~ = D DN



EJERCICIO S b |

Construir un programa en Python que abra la bdd alquiler.db
del apartado a.

Pedir el nombre de un cliente por teclado y su NIF y calcular el
precio a pagar. Si el NIF no existe, solicitarlo de forma
indefinida hasta que exista. Escribir el resultado en pantalla y
en un archivo de texto de salida a modo de factura del cliente.

Calcular la ganancia total de la empresa de alquiler escribiendo
el resultado en pantalla.

ETS de Ingenieros Industriales 26
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EJERCICIO 5b li

Factura Cliente16666666V.txt

Nombre: Pedro Rodriguez
NIF: 16666666V
Matricula: 1234ASD

Precio (sin IVA): 59.95 * 4 dias = 239.80 Euros

Precio (con IVA, 10%): = 263.78 Euros
Gracias. Hasta la proxima!
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EJERCICIO 6

Construir un programa en python que trabaje igual que en el
ejercicio 5, pero teniendo los datos en un archivo de texto y
almacenando la informacion en una lista de sublistas (cada
linea en una sublista).
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