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. QUE ES PYTHON?

PYTHON: lenguaje de programacion de muy alto nivel,

interpretado.
Disenador: Guido Van Rossum a finales de los 80.
Primera version 1.0: 1994
Python 2.0: 2000
Python 3.0: 2009
Actualmente: version 3.12
Ver Download Python | Python.org

Diferencia entre lenguajes interpretados y compilados

- Interprete traduce y ejecuta cada instruccion de un programa, sin
poder separarse la traduccion de la ejecucion.

- Compilador traduce a lenguaje maquina todo el programa creando
un programa objeto que se puede ejecutar las veces que se
quiera.

Analogia con traductores e intérpretes de idiomas.


https://www.python.org/downloads/

Descargar Python

D @ Download Pythan | Pythonorg - X -I—

(& O https

']

e python « I

About Downloads Documentation Community Success Stories News Events

Download the latest version for Windows

Download Python 3.10.7

Looking for Python with a different OS? Python for Windows,
Linux/UNIX, mac0S, Other

Want to help test development versions of Python? Prereleases,

Docker images

Looking for Python 2.77 See below for specific releases
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Instalar Python

& Python 3.10.7 (64-bit) Setup — X

Install Python 3.10.7 (64-bit)

Select Install Now to install Python with default settings. or choose
Customize to enable or disable features.

—> Install Now
Ch\Users\bernardp\ AppData‘\Local\Programs\Python'\Python310

Includes IDLE, pip and documentation
Creates shortcuts and file associations

— Customize installation
Choose location and features

pgthon

Install launcher for all users (recommended)

W|ndows [v] Add Python 3.10 to PATH Cancel

ETS de Ingenieros Industriales 4
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Ejecutar Python

Bl Python 2.10
T (DLE (Python 3.10 64-bit)
rj‘} Python 3.10 (64 -bit)

l? Python 3.10 Manuals (b4-bit)

T Python 3.10 Module Docs (64-bit)




Python interpretado

Diferencia entre lenguajes interpretados y compilados

» Intérprete traduce y ejecuta cada instruccion de un programa,
sin poder separarse la traduccion de la ejecucion.

 Compilador traduce a lenguaje maquina todo el programa
fuente, creando un programa objeto que se puede ejecutar las
veces que se quiera.

Analogia con traductores e intérpretes de idiomas.

* Un compilador actiia como un traductor de un texto escrito de
un idioma a otro. La traduccion se realiza una sola vez y esta
disponible desde entonces cuantas veces se quiera.

* El intérprete de Python actia como un intérprete de idiomas. A
medida que alguien habla, el intérprete va traduciendo frase por
frase. De 1gual manera, el intérprete de Python traduce un
programa, instruccion a instruccion, interpretando y ejecutando
cada una de ellas.
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Compilacion y carga en FORTRAN

Programa fuente, contenido del fichero
Ec _grado 2.f90

PROGRAN Ecuzscion de segundo grado

Ec_grado-2.f30
Archiva FA0
1kKE

PRINT®, 'DAME A, B, C, CCN A DISTINTO DE CERO!
READ*, &b, e

d=h**2-d4+g%gc

IF (d == 0) THEN

ri=-h/ (2 *a)

PRINT#, 'UNL SOLUCICN REAL DOELE, R1=Rz=',rl TR
ELSE IF {d > 0O) THEW CompllaC|on

ri={-b+S0RT(d) )/ (27%a]

rz={-bh-S0RT(d))/ (27a)]

PRINT*, 'LA3 RATCE3 DEL FOLINOMIO 3CGM: R1=',rl,' Ri=',ri

ELSE ErrarLog Ec_g_rad.:.-z..:.hj
pr=-h/ (2 *a) 1 KE Archivo OB
pi=SQRT (LES (d) ]/ [27a) = KB
PRINT*, 'SOLUCIONES COMPLEJLZ:',pr,'+',pi,'i’

FRINT™, 'v epr,'-',pi, 1t
END IF
Carga

END PEOGRAM Ecuacion de segundo grado

Ec_grado-2.ExE
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Programa en Python - Organigrama

C Principio )

from math import sqrt

a=float(input("Dame a, x**2, con "a’ distinto de cero:"))
b=float(input("Dame b, x**1:"))
c=float(input("Dame c, x**0:"))

d=b**2-4*a*c
# discriminate
if d==0:
r1=-b/(2*a)
r2=r1
print("Soluciones reales dobles r1=r2:",r1,r2)
elif d>0:
r=(-b+sqrt(d))/(2*a)
r2=(-b-sqrt(d))/(2*a)
print("Las raices del polinomio son:")
print("r1=",r1,"r2=",r2)
else:
preal=-b/(2*a)
pimg=sqrt(abs(d))/(2*a)
print("Soluciones complejas™)
print("Parte real:",preal)
print("Parte imaginaria:",pimg)

-b
Escribir Pr=o.
rl
pi=-———
] \  Escribir /
\  Escribir / rlyr2

—b+~ld
]’i =
2a
—b—d
v =
2a

Y

y

pry pi

A

y

( Fn O

ETS de Ingenieros Industriales 8
y de Telecomunicacién



Tipo

Entero

Real

Complejo

Logico

Caracter

Tipos de datos

Denominacion Python Intervalo de valores

Precisidon variable

int Superior a lenguajes C,
FORTRAN
Norma IEEE-754
64 bits (1+11+52
float its ( )

[10-323 - 10+308] y lo
mismo para negativos

Par ordenado de n°
complex

enteros/reales
bool True False
Str Cddigo Unicode

UC|
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Constantes numeéricas

Una constante es un valor especifico y determinado que se define al hacer un
programa y que no cambia a lo largo del mismo.

Constantes enteras:

Puede tomar Ginicamente un valor entero (positivo, negativo o cero).
Ejemplos: 39, -6743, +8899, 0, -89, 12, 27

Constantes reales:

 Basica: se compone de signo (opcional), parte entera (secuencia de digitos), punto
decimal y parte fraccional (secuencia de digitos).

Ejemplos: 12.343, -0.0032, 86., .3475

* Basica con exponente: ¢l exponente (entero de 10) se compone de: caracter
alfabético e, signo (opcional), constante entera (2 digitos como maximo).

Ejemplos: +34.453e4, 12.323e+03, -0.0034e-03, .89¢-2, 5.434¢0, -4344.49¢-5

Constantes complejas:

Una constante compleja se representa como un par ordenado de numeros reales
encerrado entre parentesis. El primer namero representa la parte real y el segundo
la parte imaginaria. Cada parte se codifica como un numero real.

Ejemplos: (3.€34+0.332j), (-3.329-.3¢9))
UC | oo 1



Otras Constantes

Constantes logicas:
Una constante logica puede tener inicamente dos valores, verdadero y falso.
True  Verdadero 'y  False Falso.

Constantes caracter:

 Consiste en una cadena de caracteres.

* El caracter blanco es valido y significativo dentro de la cadena.

 La longitud de la constante caracter es el nimero de caracteres que la componen.

*Cada caracter de la cadena tiene wuna posicion concreta numerada
consecutivamente (comenzando en 0). El nimero indica la posicion del caracter
dentro de la cadena comenzando por la izquierda.

*Para codificar una constante caracter dentro de un programa debera encerrarse
entre dos caracteres delimitadores, comilla simple o dobles comillas. La longitud
de la cadena deberd ser mayor que O.

*Los delimitadores no forman parte de la constante en: ‘Hola que tal’ “hasta
luego Lucas”.

*Para que la constante caracter incluya comillas simples (dobles) deben
encerrarse con comillas dobles (simples) : “’Hola que tal’” ‘’hasta luego

299

Lucas’™’.
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Identificadores

Un identificador es un nombre que se define para referirse a
una funcidn, algunas constantes, variables y otras entidades.

Normas: los identificadores deben empezar con una letra y
pueden tener hasta 31 letras, digitos o caracteres de subrayado .
No usar palabras reservadas del lenguaje.

Por ejemplo, identificadores validos son:
masa, MASA, velocidad de la luz, x007.
Y no validos:

R2-D2, 34JUlio, pepe$.

ETS de Ingenieros Industriales 1 2
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Variables

Un nombre de variable es un nombre simbolico de un dato que
puede cambiar de valor y tipo durante la ejecucion de un
programa. Por tanto, ese dato podra ser identificado, definido y
referenciado a través de dicha variable.

El nombre de las variables debe ser un identificador valido.

Para poder usar una variable hay que inicializarla, osea, darle un
primer valor.

En general, cada vez que se usa una variable en un programa, se
hace referencia a su ubicacidon en memoria

ETS de Ingenieros Industriales 1 3
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Expresiones aritmeéticas (l)

Operador Descripcion
\
+ Suma
- Resta : :
Operadores —— Operadores binarios
et rgs * Multiplicacion >
aritmeticos
/ 0 /l ’ % Division, Div Entera, Resto
ok Potencia
+ Signo positivo Operadores unarios
>
- Signo negativo | |
Ord(ein de  La multiplicacidon, division, div
precedencia Operador | entera, resto, suma y resta se
M 0 evaluan de 1zquierda a derecha.
ayor : ,
sk « Las potencias se evaluan de
+ - (unarios) derecha a izquierda.
R , - (unarios . ) .
Prioridad Y  Cuando existen parentesis
> 70 anidados se evaluan & sde el mas
. y ETS de Ingenieros Industriales
Menor +, - interno hasta el mas €Sternot"" 14




Expresiones aritmeéticas (ll)

Ejemplo de reglas de precedencia
Orden de ejecucion en la expresion:

A*B+CH+D**(E*(F-6.25+G))**sin(H)

Parte evaluada Expresion resultante

opl=F-6.25 A*B+C+D**(E*(op1+G))**sin(H)
op2=(op1+G) A*B+C+D**(E*op2)**sin(H)
op3=(E*op2) A*B+C+D**op3**sin(H)
op4=op3**sin(H) A*B+C+D**op4

opS5=D**op4 A*B+C+op5

op6=A*B op6+C+op5

op/=op6+C op7+op3S

resultado=op7+op5 Valor final de la expresion

ETS de Ingenieros Industriales 1 5
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Instrucciones de asignacion aritmeética

Una sentencia de asignacion aritmetica asigna el valor de una
expresion aritmética a una variable o un elemento de una lista.

El operador de asignacion en Python es el simbolo “=*
variable = expresion_aritmética

El funcionamiento es:

Se evalta la expresion aritmetica.

Se asigna el valor obtenido a la variable.

Ejemplo:

[=7
I =1+1 ! incrementa en una unidad el valor de I

UC | it 16



Modulos o librerias

Python incorpora todas las funciones matematicas (y de otros tipos) en unos modulos o
librerias a disposicion del programador. Otro tipo de funciones pueden crearse por el propio
programador para resolver problemas especificos.

En matematicas, una funcion es una expresion que acepta uno o mas valores de entrada y
calcula un resultado Gnico a partir de ellos. Lo mismo ocurre en Python para cualquier
funcion.

La sintaxis general de una funcion en Python es:

NOMBRE (lista de argumentos)
* NOMBRE es el nombre reservado para la funcion en Python.

* Lista de argumentos es una lista de variables, constantes, expresiones, o incluso los
resultados de otras funciones, separadas por comas, en nimero y tipo fijado para cada
funcion.

El resultado de la evaluacion de la funcion en su lista de argumentos es de un tipo también
fijado para cada funcion.

Las funciones Python se usan escribiendo su nombre en una expresion y en cualquier caso,
estaran a la derecha de una sentencia de asignacion.

Cuando aparece una funcidn en una sentencia Python, los argumentos de la misma son
pasados a una rutina separada que computa el resultado de la funcidon y lo coloca en lugar de
su nombre en la sentencia dada.

ETS de Ingenieros Industriales 1 7
y de Telecomunicacién



math: libreria matematica para nimeros reales.

Modulo o libreria math |

En ella estan definidas funciones como sqrt(), las funciones

trigonomeétricas como sin(), cos()..., y constantes notables como pi,...

 |DLE Shell 3.10.7

File Edit S5hell Debug Options Window @ Help
About IDLE

Python ...

) rMS C Turtle Dermno

1 E_E) Python 3.10.7 documentation

fay
Ocultar Buscar Inicio

Contenido ][ndice.- ] Bugcar] Favoritos ]

----- B} 2.10.7 Documentation
----- @ Python Module Index
H-[Z7] What's New in Python
2] The Python Tutorial
Python Setup and Usage

El..
3..
-+ The Python Language Reference
El..

The Python Standard Library |

PythonC APl Reference Manual
Distibuting Python Modules

Ea
=
] Bxtending and Embedding the Fython Interpreter
(55
&3
|23 Installing Python Modules

H--[Z3 Python HOWTOs

H--[Z7] Python Freguently Asked Questions
----- [£] Glossary

H--[_] About these documents

H--[Z3] Dealing with Bugs

..... @ Cl:ll:lﬂ'ight

il--[Z7] History and License

UC|

ETS de Ingenieros Industriales
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|'_§5) Python 3.10.7 documentation

2 B O« = &

Ocuttar  Buscar Aras  Adelant= Inicio

&

Fuente

Contenido |_|ndice | Bu;carl Favoritos |

- 2] Python Module Index

[ What's New in Python
(-] The Python Tutorial
Fl-(] Python Setup and Usage
E

-7 The P
El423 The Python Standard Library

T Mo

@ Buittin Functions

[#-{] Buitin Constants

[ Buiftin Types

[ Buittin Exceptions

[ Text Processing Services

[ Binary Data Services

2] Diia Tunes

-3 Numeric and Mathematical Modules I
T TTomeers = TOMent S0S7ac: Dase Cas

(2] math — Mathematical functions &

- 2] 3.10.7 Documentation A

{23 cmath ~ Mathematical functions for cor
(2 decimal - Decimal fixed point and float
2] fractions — Rational numbers

{2 random — Generate pseuda-andom nu
() statistics — Mathematical statistics func
[ Functional Programming Madules

{2 File and Directary Access

(-1 Data Persistence

(-] Data Compression and Archiving

(-] File Formats

{2 Cryptographic Services

{2 Generic Operating System Services
-2 Concument Execution

[-{Z3] Networking and Interprocess Communicati
Intemet Data Handling

Structured Markup Processing Tools
Intemet Protocols and Support

(-2 Multimedia Services

(-] Intemationalization

Program Frameworks

Graphical User Interfaces with Tk
Development Tools

[ Debugging and Profiing

[#-{Z] Software Packaging and Distribution
[#-{Z] Python Runtime Services

.77 Custam Prthan lntamnstar

Modulo o libreria math i

i

Imprimir  Opciones

math — Mathematical functions

This module provides access to the mathematical functions defined by the C standard.

These functions cannot be used with complex numbers; use the functions of the same name from the cmath module if you require support for complex numbers. The distinction bet-

ween functions which support complex numbers and those which don't is made since most users do not want to learn quite as much mathematics as required to understand complex

numbers. Receiving an exception instead of a complex result allows earlier detection of the unexpected complex number used as a parameter, so that the programmer can determine
how and why it was generated in the first place.

The following functions are provided by this module. Except when explicitly noted otherwise, all return values are floats.

Number-theoretic and representation functions

math. ceil(x)
Return the ceiling of x, the smallest integer greater than or equal to x. If x is not a float, delegates to =.  ceil |, which should return an Integral value.

math. comb(n, k)
Return the number of ways to choose k items from n items without repetition and without order

Evaluateston! / (k! * (a - k)!) When k <= n and evaluates to zerowhen k > n.

Also called the binomial coefficient because it is equivalent to the coefficient of k-th term in polynomial expansion of the expression (1 + x) ** n.
Raises TypeError If either of the arguments are not integers. Raises valu=rror if either of the arguments are negative.

New in version 3.8.

math. copysign(x, y)
Return a float with the magnitude (absolute value) of x but the sign of y. On platforms that support signed zeros, copysign (1.0, -0.0) returns -1.0.

math. fabs(x)
Return the absolute value of x.

ETS de Ingenieros Industriales 1 9
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Modulo o libreria math Il

math. loglO(x)
Return the base-10 logarithm of x. This is usually more accurate than log(x, 10).

math.POwW(x, v)
Return x raised to the power y. Exceptional cases follow Annex ‘F’ of the C99 standard as far as possible. In particular, pow (1.0, =) and pow(x, 0.0) always return 1.0,
even when x is a zero or a NaN_ If both = and v are finite, x Is negative, and v Is not an integer then pow (%, v) IS undefined, and raises valueError.

Unlike the built-in ++ operator, math.pow () converts both its arguments to type £1sat. Use #* or the built-in pow () function for computing exact integer powers.

math. Sqrt(x)
Return the square root of x.

Trigonometric functions

math. aC0OS(x)
Return the arc cosine of x, in radians. The result is between o0 and pi.

math.asin(x)
Return the arc sine of x, in radians. The result is between -pi/2 and pi/2.

math. atan(x)
Return the arc tangent of x, in radians. The result is between -pi/2 and pi/z.

math.atan2(y, x)
Return atan(y / x),inradians. The result is between -pi and pi. The vector in the plane from the origin to point (x, ) makes this angle with the positive X axis. The point
of atan2 () is that the signs of both inputs are known to it, so it can compute the correct quadrant for the angle. For example, atan(1) and atan2 (1, 1) are both pi/4, but
atan2 (-1, -1) i§ -3*pi/4.

math. COS(x)
Return the cosine of x radians.

math.dist(p, g)
Return the Euclidean distance between two points p and g, each given as a sequence (or iterable) of coordinates. The two points must have the same dimension.

ETS de Ingenieros Industriales 20
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print e input

print

Escribe en pantalla cadenas y/o variables usadas en un programa con
los formatos indicados en la instruccion. Es necesario separar por
comas ambas zonas. Se pueden intercalar segun se necesite. Por
defecto, después de escribir lo indicado, se realiza un salto de linea.

rint(“Esto es una cadena”,varl,var2,”y esto es otra cadena”
b b 5
input

Lee de teclado. Por defecto, imnput lee una cadena asi que puede ser
necesario convertir a otro tipo int/float cuando se teclea un numero
entero/real s1 hay que operar con ellos a continuacion. input se usa
generalmente en sentencias de asignacion, para almacenar en
variables lo leido de teclado.

varl = int(input(““dame un nimero entero”))

var2 = float(input(‘“‘dame un niimero real’))

ETS de Ingenieros Industriales
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Ejercicio 1

Escribir por pantalla el mensaje: Hola a todos.

A capl_l.py - CANDATOS Curso 2022-202 0 GICHKLAE_PYTHOMN_22 23\ capl_Formulas\Capl_FormulasResueltos's
File Edit Format Run  Options Window Help

1 #PB sep-2022
2# Mi primer programa
3print ("Hola a todos")

a. (Como modificarias el programa para escribir cada palabra
del mensaje en una linea distinta?
b. (Y para dejar una linea en blanco?

ETS de Ingenieros Industriales 22
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Ejercicio 2

Escribir en pantalla ejemplos de los principales tipos de
variables Python.

@ capl_2.py - CADATOS\Curso 2022-2021GICALAB_PYTHON 22 23\capl_Formulas\Capl_FormulasResueltos\capl_2.py (3.10.7) — O
File Edit Format Run Options Window Help

1 #PB sep-2022

2n=-123

3a=-2.98

4b=6.023e23

5 sueldo _del ultimo mes=2000.75
6/c=2.3+3.7]

7 d=2<5

8 cad="CADENA'

9print ('VARTABLE ENTERA',6 n,type(n),)
10|print ('VARIABLES REALES \n (NOTACION BASICA Y CIENTIFICA)',a,b,type(a), type (b))
1l print(sueldo_del ultimo mes,' EUROS')
12/print ('VARIABLE COMPLEJA',c,type(c))
13 print ('VARIABLE LOGICA',d,type(d))
l4 print (cad, type (cad))

El programa presenta declaraciones de los tipos de
variables basicos en Python. Se usan sentencias de
asignacion para asignar valores a esas variables,
mostrandolos a continuacion en pantalla. ue

ETS de Ingenieros Industriales 23
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Ejercicio 3

Calcular la potencia de un numero entero, leidos ambos
previamente por teclado, y escribir el resultado en pantalla.

& capl_3.py - CADATOS Curso 2022-2020\GIONLAB_PYTHOM_22_23\capl1_FormulashCapl1_FormulasResueltos\capl_3.py (3.10.7)

File Edit Format Run  Options Window Help

1 #PB sep-2022
2 print('teclea 2 numeros enteros separados con intro')

2 base=int (input())

4 exponente=int (input())

5 resul=base**exponente

6 print(base, 'elevado a ', exponente,': ' ,resul)

a. ¢Como cambia el programa si queremos operar con
dos numeros reales?

ETS de Ingenieros Industriales 24
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Ejercicio 4

. s 1
Calcular el valor de la expresion 3x2+2y—z para tres

numeros reales X, y, z leidos por teclado y escribir el
resultado en pantalla.

& capl_d.py - CADATOS\ Curso 2022-202 0 GICALAB_PYTHOM_22_23capl1_Formulas\Capl_FormulasResueltos\capl_4.py (3.10.7)

File Edit Format Run  Options Window Help

1 #PB sep-2022

2x=float(input('x: "))
3y=float(input('y: "))
dz=float(input('z: "))

S5 resul=3*x**2+2*y-1/(2*z2)
6print('el resultado es: ' ,resul)

ETS de Ingenieros Industriales 2 5
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Ejercicio 5 (I)

Resuelve la ecuaciéon de segundo grado Ax?+Bx+C=0. Lee
los coeficientes A, B y C por teclado y escribe las dos

soluciones en pantalla.

a. Usar la funcion sqgrt del modulo math. ;Salen soluciones
complejas?

b. Usar la funcion sqrt del médulo cmath. 4Y esta version?

c. No usar sqrt sino el operador **. ;Y ésta?

PRUEBAI1

al

b2

cl

Soluciones: -1.0 -1.0
PRUEBA2

al

bl

cl

Soluciones: (-0.5+0.8660254037844386)) (-0.5-0.866025403784438c6{)

ETS de Ingenieros Industriales 26
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Ejercicio 5a (ll)

a. Usar la funcion sqgrt del moédulo math. ;Salen soluciones
complejas?

& capl_Sa.py - CADATOS\Curso 2023-20240\GICALAB_PYTHOMN_23_24\cap1_Formulas\Capl1_FermulasResueltos\capl1_5a.py (3.10.7)
File Edit Format Run Options Window Help

#PB sep-2023

from math import sqrt
a=float(input('dame a "))
b=float (input('dame b "))
c=float(input('dame c '))
x1=(-b+sqrt (b**2-4*a*c)) / (2*a)
x2=(-b-sqrt (b**2-4*a*c)) / (2*a)
print('el resultado es:',x1l,x2)

O Jd N WK
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Ejercicio 5b (ll)

b. Usar la funcion sqrt del moédulo cmath.
cmath es la libreria matematica para trabajar con numeros complejos

& capl_3b.py - CADATOS\Curso 2023-2020\GICALAB_PYTHON_23_24\cap1_Formulas\Cap1_FormulasResueltos\cap1_Sb.py (3.10.7)
File Edit Format Run Options Window Help

#PB sep-2023

from cmath import sqrt
a=float(input('dame a '))
b=float (input('dame b "))
c=float(input('dame c '))
x1=(-b+sqrt (b**2-4%*a*c)) / (2*a)
x2=(-b-sqrt (b**2-4%*a*c)) / (2*a)
print('el resultado es:',x1,x2)

QO 1 O = W MNP
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Ejercicio 5c (lll)

c. No usar sqgrt sino el operador **. ; Salen soluciones complejas?

@ capl_Scpy - CA\DATOS\Curso 2023-20248\GICKLAB_PYTHON_23_24\cap1_Formulas\Cap1_FormulasResueltos\capl_Sc.py (3.10.7)
File Edit Format Run Options Window Help

#PB sep-2023

a=float(input('dame a:'))

b=float (input('dame b: "))
c=float(input('dame c:'))

x1=(-b+ (b**2-4*%a*c) ** (1/2))/(2*a)
x2=(-b- (b**2-4*a*c) ** (1/2))/ (2*a)
print('el resultado es:', x1,x2)
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Ejercicio 6

sen?(x)— cos?(x , ,
< %) para un angulo x leido

Codifica la expresion ~
por teclado. Escribe el resultado en pantalla.

@ capl_ba.py - CA\DATOS\Curso 2023-2024\GICKLAB_PYTHON_23_24\cap1_Formulas\Cap1_FermulasResueltos\capl_6a.py (3.10.7)
File Edit Format Run Optiens Window Help

#PB sep-2023

from math import sin,cos,pil

x=float (input('angulo en grados sexagesimales: '))
x=x*pi/180

print('resultado: ', (sin(x)**2-cos(x)**2)/pi)
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